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Resumen

El ecodisefio es la disciplina que intenta lograr la ecoeficiencia de los productos, es decir:
conseguir simultaneamente el alcance de las metas de coste, calidad y rendimiento y la
disminucién de los impactos ambientales asociados al ciclo de vida de estos productos.
Es, pues, un conjunto de estrategias orientadas hacia el desarrollo sostenible.

El Analisis del Ciclo de Vida (ACV) es la herramienta que ayuda a la toma de decisiones
para el ecodisefio, basandose en un analisis ambiental de todas las etapas por las que
pasa un producto desde su concepcion hasta que se convierte en residuo. Aplicando el
ecodisefio a productos de mobiliario urbano, se ve como las estrategias para reducir el
impacto ambiental se tienen que enfocar en una fase u otra en funcién del tipo de
producto, aunque siempre hay que considerar el ciclo de vida global del producto para no
pasar por alto ningun impacto.

En el caso de las marquesinas, el disefar el producto para que pueda ser reparado con
facilidad y alargar asi su vida util, es una de las estrategias ambientales mas positivas.
Ademas, un buen mantenimiento permite reutilizar la marquesina al fin de su vida, con lo
gue se contribuye a disminuir el impacto ambiental. La eleccion de materiales de bajo
impacto ambiental es también importante. Sobretodo, el hecho de que el propio productor
de las marquesinas deba ocuparse de su mantenimiento permite que muchas de las
estrategias de Ecodisefio tengan éxito.

1. Introduccion al ecodisefo

Para reducir el impacto ambiental generado por los productos, y en concreto el mobiliario
urbano, es necesario que analicemos las acciones de mejora en todas las fases de su
ciclo de vida, desde la obtencién de materias primas para su fabricacién hasta la gestion
de los residuos generados en la etapa final.

La disciplina que se encarga de conseguir este objetivo se llama ecodisefio, o disefio
para el medio ambiente (Design for the Environment, DFE). Las ventajas de tratar los
aspectos ambientales de los productos desde el punto de vista del disefio son que la
mayor parte de las decisiones sobre la resolucion del producto en esta etapa inicial aun
no estan fijadas, y por tanto se puede incidir en aspectos tan cruciales para la bondad
ecoldgica como los materiales que constituyen el producto, la forma como se unen los



diferentes componentes, los tipos de embalaje, etc. Ademas, al contemplar todas las
fases del ciclo de vida al mismo tiempo podemos centrar los esfuerzos en minimizar el
impacto ambiental de aquellas fases mas problematicas, de modo que se consiga mayor
eficiencia.

La capacidad de una entidad gestionada (producto) de cumplir simultdneamente las
metas de coste, calidad y rendimiento, y reducir los impactos ambientales (disminuir las
emisiones y conservar los recursos) se denomina ecoeficiencia. El ecodisefio, pues,
intenta alcanzar la ecoeficiencia de los productos (Fiksel, 1997).

Para determinar las mejores opciones de disefio que reduciran de un modo mas
ecoeficiente los impactos ambientales generados durante el ciclo de vida del producto, es
necesaria una herramienta de analisis potente que permita su comparacion. Esta
comparaciéon, ademas, debe incorporar una concepcion global del medio ambiente, sin
centrarse en un solo parametro ambiental (por ejemplo solo el consumo de energia), ni en
una sola fase del ciclo de vida (por ejemplo solo la etapa de uso). Dicha herramienta es el
Analisis del Ciclo de Vida (ACV), que se ha convertido en indispensable para los
estudios de ecodisefio.

El ACV es un método de soporte a la toma de decisiones ambientales que permite
identificar los impactos ambientales asociados al producto, ademas de ser utilizado en
otros campos como analisis de procesos y actividades (Fullana y Puig, 1997). Una
primera etapa de este método consiste en la definicién de objetivos que persigue su
utilizacién, la siguiente consiste en el inventario de todas las entradas y salidas del
sistema en estudio para evaluar el consumo de recursos y las emisiones al medio
ambiente. Finalmente con los datos obtenidos en el inventario se clasifican en diferentes
categorias de impacto establecidas previamente, y posteriormente se ponderan por medio
de factores de caracterizacion. A partir de esta ponderaciéon se determinan las fases del
ciclo de vida que mas contribuyen a generar impacto ambiental y las acciones de mejora
en la etapa final de esta herramienta.

2. Aspectos ambientales del mobiliario urbano

Tradicionalmente, se han exigido dos caracteristicas a los elementos de mobiliario
urbano: elevada duracion y resistencia frente a condiciones adversas (meteoroldgicas,
actos vandalicos, etc.), y que requieran un mantenimiento minimo. Son criterios, por tanto,
centrados en la fase de uso de estos elementos, y debidos, principalmente, a la obtencién
del maximo ahorro econémico. Para incorporar la variable ambiental en el disefio de este
tipo de productos, en cambio, es necesario considerar todas las otras fases de su ciclo de
vida: desde la obtencion de materias primas, pasando por el procesado de éstas, la
manufactura, distribucién, uso y hasta la fase de fin de su ciclo, cuando pasa a ser un
residuo que hay que tratar.

2.1. Fases més probleméticas del ciclo de vida del mobiliario urbano

Cuando se consideran todas estas fases, se pueden distinguir varias tipologias de
mobiliario urbano, segun el requerimiento de energia y materiales de cada fase. En la
Tabla 1 se presentan estos grupos, con la importancia relativa de las fases mas
relevantes del ciclo de vida.



Tabla 1: Fases ambientalmente relevantes en el ciclo de vida de diversos elementos
de mobiliario urbano.
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Como se desprende de la Tabla 1, las fases mas importantes desde el punto de vista
ambiental de los elementos de mobiliario urbano, dependen del tipo de elemento de qué
se esté analizando. Hay que tener en cuenta, sin embargo, que dicha tabla es una
simplificacion cualitativa de la importancia de las distintas fases y que, por lo tanto no es
recomendable centrar el analisis de los distintos elementos sélo en aquellas fases
consideradas tradicionalmente “importantes”. En determinados casos, puede que sean
otras fases las que determinen el impacto ambiental del producto, y por ello es importante
trabajar siempre con la perspectiva global de analisis ambiental.

A continuacién se comentan las fases mas impactantes para los distintos grupos de
mobiliario, y se proponen posibles estrategias de mejora ambiental en el disefio de los
productos. De todos modos, conviene determinar, caso por caso, sSi las opciones técnicas
correspondientes a estas estrategias disminuyen realmente los impactos relacionados con
el producto analizado, para ello es necesario el uso del ACV.

2.2. Opciones de mejora ambiental en las distintas fases del ciclo de vida del
mobiliario urbano. Estrategias de ecodisefio

La fase de obtencion de materiales y fabricacién del producto suele ser muy importante
por la utilizacién intensiva de materiales muy resistentes.

La primera accion es la reduccion en el consumo de materiales para disminuir el impacto
ambiental debido a esta etapa, aunque su aplicacion esta limitada a los requerimientos de
resistencia.

La accion siguiente de caracter mas global consiste en analizar si continuar con los
materiales normalmente utilizados puede repercutir muy negativamente sobre el impacto
ambiental del producto. En este sentido, favorecer el uso de materiales reciclados y/o
renovables (materiales de bajo impacto ambiental) es una estrategia de ecodisefio muy
interesante. Cuando los requerimientos de calidad visual impiden el uso de materiales




reciclados en ciertas partes del producto, su utilizacion en elementos estructurales no
visibles puede ser una buena opcion.

Por lo que respecta a la etapa de distribucidn, su impacto relativo depende mucho de
cada caso (por ello no se ha incluido en la Tabla 1). Generalmente, y para la mayor parte
de los materiales, los proveedores son locales, por lo que el transporte no representa un
impacto ambiental muy relevante. Aun asi, si los materiales no son muy habituales, o se
eligen proveedores alejados del area de uso, el impacto relativo del transporte puede ser
determinante. Al ser productos que no se venden al consumidor final, no suelen llevar un
exceso de embalaje, por lo que en este sentido no se produce un impacto ambiental
excesivo. Sin embargo, la reduccion del embalaje de transporte, o el uso de embalajes
reutilizables, son buenas opciones para reducir el impacto de esta etapa.

La fase de instalacién de los elementos de mobiliario urbano es muy importante en
aquellos elementos de mayores dimensiones (tipos 2 y 3, en la Tabla 1). En estos casos,
se suelen precisar unos cimientos importantes, que implican la generacion de escombros
y un elevado consumo de hormigon.

Para los elementos de mobiliario urbano que requieren un cierto mantenimiento
(limpieza, reparaciones, pintura, etc.), 0 que consumen energia y materiales durante su
uso (tipos 2 y 3), estas dos fases suelen representar un impacto ambiental muy
importante en el conjunto de todo el ciclo de vida del producto. Hay que tener en cuenta,
ademas, que el mantenimiento requiere generalmente un elevado consumo de energia,
en forma de combustible para los vehiculos utilizados en dicho mantenimiento. Este
consumo representa un coste econémico enorme. Por lo tanto, todas las estrategias
destinadas a optimizar la logistica del transporte, o al mayor uso de combustibles limpios,
representan un ahorro elevado en dinero e impacto ambiental.

Por lo que respecta al consumo de energia durante el propio uso del elemento (funcién
de iluminacién de las farolas, marquesinas, paneles de publicidad luminosos, seméaforos,
etc.), las estrategias de mejora ambiental pasan por el aumento de la eficiencia energética
(uso de bombillas de bajo consumo y de ciclo de vida largo) o de incorporar energias
limpias directa o indirecta, como la solar.

Finalmente, la fase de reposicion y eliminacion de estos productos presenta impactos
muy distintos segun la tipologia considerada.

En los elementos de tipo 1 como los bancos o papeleras, esta etapa suele ser poco
problemética, ya que la mayoria de sus elementos suelen ser monomateéricos o de
composicién simple, lo que facilita su reciclado y por tanto el ahorro en el consumo de
nuevas materias primas.

Los elementos del grupo 2 como los seméforos y farolas, en cambio, presentan una
reutilizacion mas complicada, puesto que cuando se sustituyen suele ser debido a su
rotura. El reciclado también es dificil, puesto que su mantenimiento se basa
principalmente en el pintado, y la capa de pintura suele dificultar el reciclado.

Los elementos del tipo 3 suelen ser mas complejos en cuanto a su composicion, por lo
gue el reciclado puede ser mas problemético. Sin embargo, por ser productos que han
gozado de un buen mantenimiento durante toda su vida en la calle, y ser relativamente



valiosos, se pueden reutilizar total o parcialmente con facilidad al final del contrato de
mantenimiento con una empresa. La estrategia de reutilizacion es incluso mejor que la del
reciclado, por lo que si el producto ha sido disefiado con este fin, la fase de fin de vida no
representa grandes problemas.

En general, hay que comentar que la estrategia de trabajar con la mayor durabilidad
posible es muy buena, ya que consigue reducir el consumo de productos cuya fabricacion
tiene un impacto relativamente muy importante. Por lo tanto, un buen mantenimiento que
facilite la reutilizacion de los elementos de mobiliario (que permite una mayor duracion),
es un buen enfoque para reducir el impacto ambiental de estos productos.

En este sentido, el hecho de que algunos elementos de mobiliario no sean comprados,
sino mas bien “alquilados”, permite la implantacion de algunas de estas estrategias de
durabilidad: al ser el propio productor el que debe encargarse del mantenimiento y
reposicion de los productos, no esta interesado en producir el maximo namero de
elementos (como seria el caso si estuviera vendiéndolos), sino en trabajar con productos
de larga duracion, facil mantenimiento, y posible reutilizacion al final del ciclo de vida. Este
es el caso, por ejemplo, de los concursos de marguesinas, paneles de informacién
municipal, columnas de expresion libre, etc. en el Ayuntamiento de Barcelona, que se
comentard mas adelante. En estos concursos, el Ayuntamiento alquila la explotacion de
estos elementos, que pueden ser utilizados de soporte publicitario, con la condicion de
gue la empresa explotadora debe proveer los elementos y encargarse de su
mantenimiento. El enfoque del alquiler va en la misma direccion que la propuesta de dejar
de vender productos para vender servicios.

3. Actuaciones de mejora ambiental de los principales actores
relacionados con el mobiliario urbano

Las principales acciones en este campo ademas de los aspectos docentes y de
investigacion se centran en las acciones de la administracion y la empresa.

3.1. Administracién

Entre las principales experiencias que se estan desarrollando en el territorio Espafiol en
esta campo hemos de destacar las del departamento de mobiliario urbano del
Ayuntamiento de Barcelona, que esta incorporando aspectos ambientales en sus pliegos
de condiciones técnicas. También son de destacar las actuaciones de los departamentos:
Instituto de Parques y Jardines (compostaje, mobiliario...) o la Concejalia de Obras
(edificios de promocion publica realizados con criterios ambientales).

Otra de las instituciones clave en este ambito es la Diputacion de Barcelona, y en
concreto el Area de Medio Ambiente, que ha investigado y promocionado unas nuevas
farolas que funcionan con energia solar. También el Area de Cooperacion, a través de la
Oficina técnica de mobiliario urbano, que esta incorporando aspectos ambientales en sus
pliegos de condiciones técnicas, como los concursos de los bancos y papeleras
(utilizaciéon de maderas de explotaciones sostenibles, materiales metalicos de fundicion y
incorporacion de una justificacion ambiental a la propuesta).



3.2. Las empresas de mobiliario urbano

La mayoria de las empresas de mobiliario urbano todavia no citan de forma explicita los
aspectos ambientales asociados a los disefios que comercializan. En el mercado espafiol
existe una minoria de empresas que utiliza los aspectos ambientales como un elemento
de diferenciacion y casi de prioridad Unica en sus productos (energias renovables,
utilizacion de vidrio o plastico reciclado, etc.).

4. Ejemplo de ACV aplicado al Ecodisefio de mobiliario urbano. El caso
de las marquesinas para las paradas de los servicios publicos de
transporte de la ciudad de Barcelona

La prioridad de incorporar los temas ambientales en el mobiliario urbano en el
Ayuntamiento de Barcelona se inicia a mediados de los afios 90, cuando los responsables
del departamento técnico de mobiliario contactaron con profesionales que estaban
trabajando en areas de medio ambiente, como: reutilizacion de los residuos, ecodisefio y
en el Andlisis del Ciclo de Vida de los productos (Pro-Ensanche, ADI-FAD?, seminario
APRODACV?Z..)).

Como resultado de estos contactos, aumenté la sensibilidad de estos técnicos por los
temas ecologicos, y empezaron a incorporar los temas ambientales en los pliegos de
condiciones técnicas de los concursos del Ayuntamiento. Primero de una forma
parcial, como una recomendacion de utilizar materiales de bajo impacto ambiental, en el
concurso de farolas para el Ensanche en el afio 1997, y posteriormente de forma mas
global: peticion de un ACV de sus productos a las empresas que querian participar en el
concurso de marquesinas en el afio 1998.

En este proceso de incorporacion de mejoras ambientales en los pliegos no se
observaron problemas por parte de los responsables juridicos, ni de los maximos
responsables politicos del departamento.

Otro de los aspectos clave relacionado con este cambio de estrategia hacia una vision
mas global de ver los temas ambientales relacionados con los productos, fue la decision
de este departamento de apostar por la durabilidad del mobiliario. Las razones de este
cambio fueron, en primer lugar, por cuestiones relacionadas con la imagen y la estrategia
de diferenciacién de la ciudad de Barcelona frente otras ciudades; en segundo lugar, por
un cambio de mentalidad ambiental de pasar de una estrategia de duracion corta del
mobiliario urbano (usar y tirar) a otros criterios de prevencion ambiental.

4.1. Pliego de condiciones técnicas

El pliego del concurso de conservacion, instalacion y explotacién de mobiliario urbano
estaba dividido en unos apartados similares a la mayoria de otros concursos: descripcion
de aspectos generales y aspectos especificos para cada elemento de mobiliario. El
aspecto novedoso de este documento fue la incorporacion en el apartado general de la
necesidad de disponer de un analisis del ciclo de vida (ACV) del mobiliario que
concursaba.

! Associacié de Dissenyadors Industrials/Foment de les Arts Decoratives
? Asociacion espafiola para la Promocién del Desarrollo del Anélisis del Ciclo de Vida



4.1.1. Aspectos generales de mobiliario y aspectos especificos relacionados con las
marquesinas

El pliego de condiciones técnicas se dividia en un apartado general convencional y uno
especifico para cada modelo de mobiliario.

Las caracteristicas técnicas de este mobiliario (marquesinas, paneles de informacion
municipales, columnas anunciadoras de expresion libre, plataformas de mejora a la
accesibilidad en las paradas, sanitarios para el personal de la red de transporte, carteles
anunciadores municipales) descritas en el apartado general eran las siguientes:
instalacion eléctrica, accesibilidad, urbanismo y ubicacion de los elementos urbanos en el
espacio publico, seguimiento y control técnico, y la base de datos de situacion del
mobiliario.

El apartado especifico de las marquesinas para paradas de los servicios publicos de
transporte, consistia en los apartados: funcionalidad, geometria, y descripcion de
aspectos relacionados con sus elementos complementarios (panel publicitario, banco,
espacio para informacion al usuario de la red de transporte, sefializacion de las lineas de
transporte, soporte al servicio de ayuda a la explotacion, otras mejoras a incorporar).

4.1.2. Condiciones ambientales

Las recomendaciones ambientales generales para el mobiliario urbano incorporadas en el
pliego se pueden agrupar en dos apartados: en el primero se describian acciones
concretas de mejora, mientras que en el segundo, mas global, se especificaba la
necesidad de disponer de datos sobre el impacto ambiental de la solucién propuesta
mediante la presentacion de un ACV.

Recomendaciones ambientales iniciales especificas
Las mejoras propuestas en el pliego, desde la etapa de fabricaciéon a la de eliminacion del

mobiliario, se encuentran descritas en la Tabla 2.

Tabla 2: Recomendaciones ambientales especificas descritas en el pliego de
condiciones técnicas desde la etapa de fabricacion a la de eliminacion.

Etapas Actuaciones de prevencion ambiental citadas en el pliego de
condiciones técnicas

Fabricacion Uso de vidrio laminado y/o templado de alta resistencia

Uso de acero inoxidable calidad AISI 316L

Uso de fundicién de aluminio AG-3

Uso de compuestos exentos de cloro (se prohibia el uso de PVC)
Materiales que tengan un porcentaje de material reciclado

Maderas procedentes de explotaciones sostenibles

Prevision en la facilidad en el reciclaje de los materiales en el final de
su ciclo de vida

Instalaciéon Disefio que facilite el montaje y desmontaje con un bajo impacto
ambiental




Mantenimiento |Bajo consumo de energia
y utilizacion
Eliminacion Prevision del reciclaje final del mobiliario urbano

Actuaciones de mejora global. Analisis del ciclo de vida de la marquesina

En el pliego se exigia un estudio del analisis del ciclo de vida del mobiliario urbano,
analizando los aspectos de recursos materiales y energéticos ademas de las emisiones
generadas en todo su ciclo desde su fabricacidn, transporte, instalacion, mantenimiento y
eliminacién o desmontaje. La respuesta de los proveedores frente a la demanda de
informacion ambiental especifica y general en los productos, fue de una cierta sorpresa,
ya que a priori no se pensaba que estos temas iban a estar reflejados en el pliego.
Respecto a la solicitud especifica de un ACV por producto, la respuesta fue heterogénea
ya que el grado de conocimiento sobre esta herramienta era dispar.

Porcentaje de valoracion de los temas ambientales en la seleccion de las ofertas

El porcentaje de valoracion directa de los aspectos ambientales fue del 10%, en contraste
con los aspectos econémicos, cuya valoracion era de mas de un 40%. Otros aspectos
valorados eran el disefio, accesibilidad, seguridad... El porcentaje otorgado a los aspectos
ambientales puede ser superior, hasta un 30%, en otros pliegos sobre mobiliario urbano si
integra las mejoras ambientales asociadas a los aspectos de funcionalidad, disefio, etc.

4.2. Principales resultados de un estudio de ACV realizados en una marquesina

4.2.1. Impactos ambientales del ciclo de vida de una marquesina

En la Figura 1 se presentan los resultados del ACV aplicados a una marquesina modelo
Pal-li, en que se muestra la contribucion especifica de los distintos impactos ambientales
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generados en las distintas fases de su ciclo de vida.

Figura 1: Contribucién relativa de las distintas fases del ciclo de vida de una
marquesina Pal-li a los distintos impactos ambientales.

Lista de impactos:
Eu: Eutrofisacion
DCO: Destruccion de la Capa de Ozono
Ec: Ecotoxicidad
CG: Calentamiento Global
A: Acidificacion (Lluvia Acida)
FOF: Formacion de Oxidantes Fotoquimicos
TH: Toxicidad Humana
Energia: Consumo de energia
CMPNR: Consumo de Materias Primas No Renovables
Agua: Consumo de Agua
Residuos: Produccion de residuos solidos
FUENTE: Grup ACV-UAB, 1998 “Analisi del Cicle de Vida d’'una marquesina model Pal-li",
CEMUSA/Publimob, Barcelona, 1998.

A partir de la Figura 1 se observa que la fase que mas contribuye a la generacion de
impactos es la de obtencién de materias primas y fabricacion de la marquesina. Por
otra parte, el hecho de que en la fase de fin de vida se considere la reutilizacion total de
las marquesinas, implica que los impactos generados en la fase de fabricacion se restan
en la fase de fin de vida (se ahorra la construccion de una nueva marquesina). Es
importante, pues, que esta reutilizacion se lleve a cabo, puesto que representa un ahorro
de impacto ambiental determinante. El disefio del mobiliario para su reutilizacion, como se
comentaba anteriormente, es la estrategia de ecodisefio mas valida. Los transportes
asociados a cada uno de los materiales y a la marquesina se incluyen en la fase de
fabricacion. De todos modos, el impacto ambiental debido a este transporte es muy
limitado, puesto que la mayoria de los proveedores utilizados eran locales, del Area
Metropolitana de Barcelona.

La fase de instalacion (y “desinstalacion”) genera impactos sobre el consumo de
recursos y la produccion de residuos, debido, como se ha comentado anteriormente, a la
utilizacién intensiva de hormigén para los cimientos, y a la produccion de escombros.

Por lo que respecta a los impactos generados durante el uso, se ve en la Figura 1 que
fundamentalmente se deben a la iluminacion de la marquesina, por el consumo energético
gue representa. En cambio, el consumo de carteles publicitarios tiene un efecto poco
destacable en el conjunto del ciclo de vida de la marquesina. Hay que tener en cuenta que
los carteles publicitarios utilizados se reciclan, por lo que hay un ahorro de impacto
ambiental en este sentido.

El mantenimiento de la marquesina (limpieza y reparaciones) no genera unos impactos
muy relevantes a simple vista. En el caso de la limpieza, estos impactos se deben
principalmente al consumo de combustibles necesario para transportar los grupos de
limpieza durante sus campafas. Las reparaciones implican generalmente el cambio de
piezas, por lo que representan una entrada neta de materiales. Hay que destacar que
generalmente las piezas repuestas son llevadas a reciclar, con lo que se consigue un
ahorro de materias primas y por tanto de impacto ambiental. Este ahorro de impacto
justifica en parte la poca contribucion de la fase de reparaciones al impacto global del
ciclo de vida de la marquesina. De hecho, la mayor parte de este impacto lo generan los
materiales que no se pueden reciclar de la marquesina: poliuretano y poliester del techo.



4.2.2. Propuestas de mejora

Como ya se ha comentado en el apartado anterior, algunas de las posibilidades de mejora
desde el punto de vista del disefio y explotacién de las marquesinas ya se tuvieron en
cuenta en el momento de realizar el estudio. Es de vital importancia asegurar la
reutilizacion de las marquesinas, o por lo menos de la mayor parte de sus componentes,
en la etapa de fin de vida. Ello permite ahorrar los impactos de producir una nueva
marquesina. El reciclado de los materiales repuestos durante toda la vida de la
marquesina también es importante, puesto que ahorra la extraccién de materias primas
virgenes. Los materiales que mas contribuyen a la formacion de impacto son el
poliuretano y el poliester utilizados en el techo de la marquesina. Precisamente, la
sustitucion del poliuretano (utilizado anicamente para revestir la estructura interior de la
marquesina) por otro material de prestaciones equivalentes pero de menor impacto,
representa una importante accion de mejora medioambiental del disefio de la marquesina.

La utilizacion en el futuro de materiales reciclados para la fabricacion de la marquesina, es
otra de las acciones de mejora, que facilitara una reduccion del impacto ambiental. En la
fase de mantenimiento, una buena estrategia de disminucion del impacto ambiental es la
optimizacioén logistica de los circuitos de revision y control o limpieza. También el uso de
vehiculos eficientes (de bajo consumo) repercutird positivamente en el impacto generado.
Otra estrategia posible es el uso de combustibles mas limpios (vehiculos a gas natural,
biocombustibles, etc.) que ademas de una mejora ambiental representara una mejora de
imagen de las empresas de servicios de mantenimiento.

5. Perspectivas de futuro. Acciones para favorecer la incorporacion de
los aspectos ambientales en los productos (mobiliario urbano) pliegos
de condiciones técnicas

Entre las acciones para favorecer el ecodisefio de productos destacariamos:

e Incorporar el ACV como herramienta en los procesos de toma de decisiones en la
etapa de disefio y redisefo

e Potenciar el desarrollo de programas informaticos ACV de facil aplicacion y
comprensién por parte de proyectistas, disefiadores y empresas

e Disponer de ACV por familias de productos (mobiliario urbano, envases, etc.)

e Superar la banalizacion con qué los temas ambientales son tratados, por medio de una
base de datos mas objetiva sobre el impacto real de los productos

e Determinar las mejoras econdémicas y sociales asociadas a medio y largo plazo a los
productos mas respetuosos en el campo ambiental

e Cuantificar econ6micamente las mejoras ambientales

e Formar en los temas ambientales a los responsables técnicos y politicos



Agradecimientos

Los autores quieren expresar su gratitud a la empresa CEMUSA/Publimob y a sus
responsables técnicos, sefiores Raul Prieto y Agustin Lopez, por la inestimable
colaboracion recibida durante la elaboracion del estudio de ACV de las marquesinas de
Barcelona. También al Ayuntamiento de Barcelona, y al técnico responsable del mobiliario
urbano sefior Pericas, por sus valiosos comentarios e interés en la problematica ambiental
del mobiliario urbano.

Bibliografia

e Fiksel, J. (ed.) 1997. Ingenieria de Disefio Medioambiental. DFE. Desarrollo integral de
productos y procesos ecoeficientes. Editorial, McGraw-Hill. Madrid, 1997.

e Fullana, P.y Puig, R. 1997. Andlisis del Ciclo de Vida. Editorial Rubes. Barcelona,
1997.

e Grup ACV-UAB. 1998. Analisi del Cicle de Vida d’'una marquesina model Pal-li.
CEMUSA/Publimob. Barcelona, 1998.



	Resumen 
	1. Introducción al ecodiseño 
	2. Aspectos ambientales del mobiliario urbano 
	2.1. Fases más problemáticas del ciclo de vida del mobiliario urbano 
	Tipo de elementos
	Fases del Ciclo de Vida

	2.2. Opciones de mejora ambiental en las distintas fases del ciclo de vida del mobiliario urbano. Estrategias de ecodiseño 
	3. Actuaciones de mejora ambiental de los principales actores relacionados con el mobiliario urbano 
	3.1. Administración 
	3.2. Las empresas de mobiliario urbano 

	4. Ejemplo de ACV aplicado al Ecodiseño de mobiliario urbano. El caso de las marquesinas para las paradas de los servicios públicos de transporte de la ciudad de Barcelona 
	4.1. Pliego de condiciones técnicas 
	4.1.1. Aspectos generales de mobiliario y aspectos específicos relacionados con las marquesinas 
	4.1.2. Condiciones ambientales  
	Recomendaciones ambientales iniciales  específicas 
	Actuaciones de mejora global. Análisis del ciclo de vida de la marquesina 
	Porcentaje de valoración de los temas ambientales en la selección de las ofertas 


	4.2. Principales resultados de un estudio de ACV realizados en una marquesina 
	4.2.1. Impactos ambientales del ciclo de vida de una marquesina 
	4.2.2. Propuestas de mejora 


	5. Perspectivas de futuro. Acciones para favorecer la incorporación de los aspectos ambientales en los productos (mobiliario urbano) pliegos de condiciones técnicas 
	Agradecimientos 
	Bibliografía 


